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IHOACHUTEJIBHAA 3AIITMCKA

Pabouas nporpamma 10MOJHUTENBHOTO Y4eOHOTO npeamera «Pelienne pacueTHbIX 3a1a4
10 XMMHUW» MIpeaHa3HaueHa i o0yyaromuxcs 10-11 kiaccoB, BRIOMpAIOMMX
€CTeCTBEHHOHAYYHBIH Mpoduie Ha cTapiieil CTyneHu o0ydeHusl.

Pemenue 3a1a4 3aHMMaeT B XUMUYECKOM O00pa30BaHUH BAKHOE MECTO, TaK KakK 3TO OJIUH
U3 MpUEMOB OOyuYeHHs, MOCPEICTBOM KOTOPOro obecreunBaercs Oosee IiyOOKoe M IMOJIHOE
YCBOCHHE Y4€OHOT0 Marepuaia 1Mo XMMHH U BBIPA0OOTKY YMEHHUS CAaMOCTOSITETbHO IPUMEHSTH B
MPAKTUYECKON JEeSATeNIbHOCTH NPUOOpETEHHBIE TeopeTudeckue 3HaHHus. YTOObl HAyYUThCS
XUMHUHU, HU3YYEHUE TEOPETUUYECKOro Marepuaia JOJKHO COYEeTaThCs C CHUCTEMAaTUYECKUM
WCIIOJIb30BAHWEM pEUICHUs pa3JIMYHbIX 3aJad. B IIKOJBHOM mporpamMme CyIIECTBYET
AMU30IMYECKOE BKIIIOUCHHE PACYETHBIX 3a/1a4 B CTPYKTYPY YPOKa, YTO CHIKAET JTUJJAKTHUYECKYIO
pOJIb  KOJIMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, W MOXKET IPUBECTH K IOBEPXHOCTHBIM
MPEACTABICHUSM Yy YYaIIUXCSd O XHMMHU3ME TPOLIECCOB B TMpHUpPOJIE, TeXHHKE. Bmecte ¢ Tewm,
3a/layd N0 XMMHHM TPEUIaraloTcsi Ha BCEX JK3aMEHAaX IO XMMHH, KaK HEOThEMJieMas 4acTb
BKJIFOYEHBI B KOHTPOJBHO-U3MEPUTEIbHBIE MaTepuaibl (0a30BOr0, MOBHIIICHHOTO M BBICOKOTO
YPOBHEH CIIOKHOCTH) AJISl OLIEHKH MOATOTOBKH BBIMTYCKHHKOB IIKOJI IPU UTOTOBOW aTTeCTallUU.
Co3HaTenbHOE W3YyYeHHUE OCHOB XMMHMH HEMBICIUMO 0€3 MOHUMAHHS KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI
XUMHUYECKHX MTPOLIECCOB.

Pemienne 3amau conelcTByeT KOHKPETU3AIMU M YIIPOUCHUIO 3HAHUM, pa3BUBAET HABBIKU
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI, CIYKHUT 3aKPEIUICHUIO B MaMITH YYalUXCS XMMHYECKHX 3aKOHOB,
TEOpUA W BAKHEHMIIMX TMOHATUW. BbINOMHEHHWE 3aJay paclMpseT Kpyro3op y4alluxcs,
MO3BOJISIET YCTAHABIMBATH CBA3U MEX/Y SIBICHUSIMU, MEX]1y IPUUYUHON U CIIEICTBUEM, Pa3BUBAET
YMEHHE MBICIIUTh JIOTUYECKHU, BOCIUTHIBAET BOJIO K MPEOIOJICHUIO TpyaHOCTeil. B mporecce
pelIeHHs 3a/1a4 MPOUCXOJUT YTOUHEHUE U 3aKPEIJICHUEe XMMUYECKHX MOHATUM O BEIIecTBaxX U
mporeccax, BBIPa0aTHIBACTCS YBEPCHHOCTh B HCIIOJIE30BAHWM HMMCIOIIUXCS 3HAHUN. YMEHHE
pemath 3aa4y SBIAETCS OJHUM M3 IOKa3aTelied YPOBHS Pa3BUTHS XMMHUYECKOTO MBIILICHUS
yYamuxcsi, TIAyOWMHBI OCO3HAHHOCTH YCBOCHMSI HMMH y4eOHOTO Marepuana, OCHOBHBIM
MOKa3aTeJIeM TBOPUYECKOTO YCBOEHUS ITpeAMETa

PabGouass mporpamma «PemieHne pacyeTHBIX 3a7ad MO XUMHUW» TPEIyCcMaTpPUBAET
pacuiipeHre W yriayOJeHHe 3HaHWM ydYalluxcs MO XHMHH, Pa3BUTHE HUX TO3HABATEIbHBIX
WHTEPECOB, IEJICHANPABICHHYIO MPO(EeCCHOHATBHYI0 OPUEHTAIINIO CTAPIICKIACCHUKOB. JlaHHBIN
JOTIONTHUTEIbHBIA y4eOHBIA MpeAMeT MpeAaHasHaueH i oOywarommxcs 10-11-x kmaccoB ¢
IEJIbI0  YAOBIETBOPEHHUST 00pa30BATENLHOTO 3ampoca YyYalluxcs, OPHUEHTUPOBAHHBIX Ha
MPOJOHKEHHE 00pa30BaHUA MO €CTECTBEHHOHAYYHOMY HAMpPaBIEHUIO U HA YCIICITHYIO UTOTOBYIO
arrectanuio B popme EI'D. Kypc paccumrtan Ha 2 ronma oOydenwus, 68 ydacoB (34 ugaca B 10
Kiacce, 34 yaca B 11 knacce), u3 pacuera - 1 yac B HeJeno.

. 1-# rox (10-# xmacc, 34 yaca, 1 94 B HEIENIO) — MOTHOCTHIO TTOCBAMIEH PEIICHUIO
3a1a4 MO Kypcy opraHudeckod xumuu. [Ipwm 5ToM oco0oe BHHUMaHUE yHENseTCs HU3YUYSHHUIO
QITOPUTMOB pEIICHUS 33Ja4 Ha TapauleJbHbIe M TIOCJCIOBATCIIbHBIC TPEBpAIICHHS, Ha
MCIIOJIb30BaHUE Ta30BhIX 3aKOHOB, HAX0XK/ICHNUE MOJIEKYJISIPHBIX ()OPMYJI OPTAaHHUECKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIX TOMOJIOTHYECKHX PSIAOB 10 Pa3HOOOPAa3HBIM HMCXOJHBIM JaHHBIM, HUCIOJIb30BaHUE
3HaHWI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX C YYACTHEM OPTaHMYECKUX BEIIECTB,
a Takke Ka4eCTBCHHBIX 33J1a4 U 3a/1ad KOMOWHUPOBAHHOTO XapakTepa. 3HAKOMCTBO yUaIHXCs C
TECTOBBIMU 3aJJaHHUSIMH, UCIIOJIb3YEeMbIMH TIpHU TipoBeaeHUU EI'D, BCTymHUTEIBHBIX SK3aMEHOB B
BVY35rL.

. 2-i1 ron (11-# kmacc, 34 4gaca, 1 pa3 B Henenmo) — Tan 00ydeHHsI, TOCBAIIEHHBIH
pEIIeHHUI0 33]]a4 TOBBIIICHHOTO M BHICOKOTO YPOBHEH CIOXHOCTH MO O0IIeH M HEeOpraHMYECKOi
XUMHH: 33/1a9U Ha OIpeIeiicHUe XUMHUSCKAX (DOPMYIT HEOPTaHWYECKUX BEIECTB; ONpeelieHHe
OTHOCHUTEIILHOM aTOMHO#M Macchl X 0 U3BECTHBIM MaCCOBBIM YHCIIAM €T0 W30TOIMOB C yUYETOM
WX PACIpPOCTPAaHEHHOCTH B MPUPOJIC; ONPEICICHNE HEM3BECTHBIX BEUIECTB IO WX CBONCTBAM;



onpejiefieHue CcocTaBa CMeced pasIUYHBIMU CIIOcO0aMu; OIpeneieHue MacCOBOW JI0JH
pPacTBOPEHHOI'O0 BELIECTBA B PACTBOPE C MCIOJIb30BAHUEM IIpaBUiIa CMEIICHHUS, Pa3JIMYHBIX
CIoco00B BhIPAKEHHsI KOHLEHTPALUU U 33JIJa4M C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATUN «PacTBOPHUMOCTHY,
«KpUCTAJUIOTUIpaThly; onpeneieHue pH pactBopa; pacyeTsl 0ObEMHBIX OTHOUIEHMM ra3oB MPHU
XUMHYECKHX PpEaKLHIX, pacueT CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakiuy, KOHCTaHTbl pPaBHOBECHS,
TeroBoro 3¢¢exra XuMuiueckoil peakuuu (3HTanbnuu). Kypc npeamnonaraer ¢dopmupoBanue
HABBIKOB pEIICHUST KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/Jad pPa3HbIX THUIIOB, COYETAIIUX B cebe
HECKOJIbKO aJTOPUTMOB PEIICHHUS; a TakKe 33Ja4yd Ha 3HAaHHE CIOCOOOB TIONyYEHHUS WU
XUMHYeCKuX cBOMCTB 3neMeHToB [-VIII rpynn nepuommueckoit cucremsl [[.M.Menneneena;
3a/1a4, MOATBEPKIAIOIINX B3aUMOCBSI3b HEOPIraHUUECKUX COEAMHEHUH.

Kpome Ttoro, mporpamMmma 3TOro srtama MpeaycMaTpuBaeT paboTy ydamluxcsi ¢ KOHTPOJIbHO-
M3MEPUTENIbHBIMU MaTepHallaMi €IMHOT0 TOCYJapCTBEHHOI'0 3K3aMEHa 110 XUMHUH.

HEJIN AOIIOJIHUTEJIBHOI'O VYYEBHOI'O IIPEJIMETA «PEINEHUE PACYETHBIX
3AJIAY 10 XUMUN»:

. COBEPIUCHCTBOBAHUE IOATOTOBKU YYAIUXCSA C IOBBIIICHHBIM YPOBHEM MOTHBALUU K
U3YUYEHUIO XUMUU;

. (dopMHpOBaHUE Yy yYaIMXCs LEIOCTHON CHUCTEMbl 3HAHMHA O BAKHEMIIMX XUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTAX 4epe3 peLIeHUE 3a/1a4 IIOBBIILIEHHOIO U BBICOKOTO YPOBHEH CII0KHOCTH;

. CO3HATEIBbHOE YCBOEHUE TEOPETUYECKOTO MaTepualia MO0 XUMHUHU, YMEHUE HUCIIOJIb30BaTh
IpU pEUIeHUHM 33/ad COBOKYIIHOCTb HPUOOPETEHHBIX TEOPETUUYECKUX 3HAHHUM, pa3BUTHE
JIOTMYECKOTO MBILIIEHUS, TPUOOpeTeHne He0OOXOAMMBIX HABBIKOB pabOTHI C IUTEPATYPOii;

. CHCTEMaTH3alHs, PACIIMPEHHUE U yTITyOJIeHHE TEOPETHUECKIX 3HaHUH 10 KypcaM o0IeH,
HEOPraHUYECKOM U OPraHM4eCKON XUMHUHU.

3AJJAYN JOIOJIHUTEJIBHOI'O YYEBHOI'O MPEIMETA «PEHIEHUE PACYETHBIX
3AJIAY 10 XUMUN»:

*  KOHKpETH3allisg XMMHYECKHUX 3HAHUH M0 OCHOBHBIM pa3jeliaM yueOHOro mpeIMeTa;

*  Ppa3BHUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEILHOU PabOTHI;

* pa3BHUTHE YMEHUU JIOTHUECKU MBICIHUTH, BOCIIUTAHUE BOJU K MPEOIOJICHUIO TPYIHOCTEH,
TPYIOIIO0US U JOOPOCOBECTHOCTH;

* pa3BHUTHE yUeOHO-KOMMYHHKATHBHBIX YMEHUI;

° COBCPHICHCTBOBAHUC HABBIKOB BJIAZCHUA YYallUMUCA OCHOBHBIMHM IIpUE€MaMHu U
METOJIaMHU DPEILIECHUSI PACUETHBIX 3ajau, AITOPUTMAMHU DPELICHUS THUIOBBIX XUMUYECKUX
3aJ1a4, 33124 MOBBIIIEHHOTO W BBICOKOTO YPOBHEH CIIOKHOCTH;

* (QopmupoBaHUE HABBIKOB UCCIIEIOBATENHCKOMN I€ATEILHOCTH;

* CrocOOCTBOBaHME WHTErpalMd 3HAHUM ydalmuxcs, TMOJIYYEHHBIX MPU HU3YUYCHHUH
MPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOQWIIS MPU PEIICHUU PACUETHBIX M Ka4eCTBEHHBIX
3aJ1a4 MO0 XUMHHU.

[Tporpamma npeaycmaTpuBaeT B Kaue€CTBE OCHOBHOM (hOPMBI TPOBEIEHUS 3aHITHH MPAKTUKYMBbI
10 PEILIEHUIO 3a1a4.

Mertoab! 1 hopMbl 00yUESHHUS:

B xypce ucnonb3yrorcss nHHOBaIMOHHbBIE nenarorndeckue Texnonoruu (KCO, nucraHmuoHHOE
obyuenne, UKT wu gp.), TpynmoBble 3aHATHS, aKTUBHbIE W HHTEPAKTUBHBIE (OPMBI
B3aUMOJICVCTBUS, PA3BUBAIOLIME CAMOCTOATEIBHOCTh M TBOPYECKYH) MHHUIMATUBY Yy4allUXCs,
CIOCOOHOCTh MPUHSTHUS PEIICHUH.

. OpoHTANBHBIN aHATN3 CIIOCOO0B U MPUEMOB PEIICHHS PAa3TUYHbBIX TUIIOB 3a/1a4.
. KCO (xoteKTuBHBIN cr1oco0 00ydeHMs).



. ['pynnoBoe v HHAUBUAYATbHOE CAMOCTOSITENILHOE PEIIeHUE 3a/1au.

. KomnekTuBHOE 00CysKIeHNE pelIeHns: HanOoJiee CI0KHBIX M HEeCTaHJapTHBIX 3a/1a4.
. Pemienue pacueTHO-pakTUUECKUX 3ajay.
. JluctaHIIMOHHOE 00Y4YEeHHUE MTOCPEACTBOM IEKTPOHHOTO KOHTEHTA.

[Mpenmourutenbabie  Gopmbl  KoHTpods YVYJ[ oOyuarommxcs TpuU peaiu3alv  JaHHON
[IpOrpamMMbl: MHAUBUIYAJIbHbIE PAcCUETHBIC 3a/laHMs, TECTUPOBAHHUE, KOHTPOJIBHOE PEIICHUE
3a/1a4.

[INIAHUPYEMBIE PE3VYIJIbTATBI ObYUEHUA 1 OCBOEHU S COAEPX XKAHU A
Pabouas mporpamMma npegycMaTpuBaeT GOpMUPOBAHUE Y yUalIUXCs OOMIMX Y4eOHBIX YMEHHUH U
HABBIKOB, YHHBEPCAIBHBIX  CIIOCOOOB  JIEATEIHHOCTH ¥ KJIOYEBBIX  KOMIICTEHITHUH,

IperonaraeT JIesTeIbHOCTb, HaIpaBJICHHYIO Ha JTOCTHIKEHHE
00yJaromuMucs CIEIYIOIIMX TPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB:

1) B [TIO3HABATENBHOU cepe:

. YETKO MPEJICTABISTh CYITHOCTh OIMMMCAHHBIX B 33]1a4€ MPOIECCOB;

. BUJCTh B3aUMOCBS3b TMPOUCXOSIINX XHMHUYECKUX TPEBpAlICHUA H W3MCHCHUMN

YHUCIICHHBIX TTAPaMETPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOW B 3a/1a4¢;

. pemiath 3aJa4d Ha OINPEJCICHUE HAIPABJICHUS MPOTCKAHHWS XUMHUYECKOW PEaKIMU C

y4acTHEM OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

. onpeneniaTb (OpPMyJibl OPraHUYECKUX COCIMHECHUH pa3JIMYHbIX KJIACCOB Ha

OCHOBE UX CBOHCTB, IT0 MAaCCOBBIM JIOJISIM XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, IO MPOTyKTaM CTOPAHUS;

. NPOM3BOJIUTH  pacueTbl 10 XUMHYECKHMM  (opMyjaMm, OINPEIeNiaTh  CPEIHIOK

MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy U OTHOCHUTENBHYIO IUIOTHOCTH T'a30BOI CMECH, COCTaB Ta30BOW CMECH;

. NPOM3BOJIUTh BBIYMCICHHUS COCTaBa PACTBOPOB C HCIIOJIb30BAHUEM MAacCOBOW JIOJIH

PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON KOHIICHTPAIIMH, PACTBOPHUMOCTH;

. MPOU3BOJIUTH PACUYEThl MO YpPAaBHEHUSM: BBIUUCISATH OOBEMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B,

OMnpeaAcCIATL COCTaB CMCCH, MACChl MMPOAYKTOB pPCaKIUH, €CJIN OJHO M3 pCarupyromux BCHICCTB
JaHO B I/136I>ITK6, OMPCACIIATH BBIXOJ MPOAYKTA PCAKIIHNU,

. IIPOU3BOJUTH PACUYETHI 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUM;
. peliath 3aJadyd C HCHOJIb30BAaHMEM 3HAHMH 00 OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IIPOLIECCAX C YYACTUEM OPTaHHYECKUX U HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB.

. IIPOU3BOAUTH PACUEThl C HCIIOIB30BAHMEM NAPAIIICIBHBIX U IOCIEAOBATEIBHBIX
MIPEBPAILICHUH BEILIECTB;

. 3alIUCBIBATh ~ YPAaBHEHHUS  XUMHUYECKHX  pEaKIUH, OTPAXKAIOIMIMUX T'€HETHYECKYIO
B3aUMOCBSI3b OPraHUYECKNUX U HEOPTaHMYECKUX COCUHEHNMN, U IPOU3BOAUTH PACUYETHI [0 HUM.
2) B IICHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOI cepe:

. BIIQJIETh XMMUYECKON TEPMHUHOJIOTUEH;

. 3HATh CIMIOCOOBI PEIICHNUs PAa3IMUHBIX TUIIOB YCIOKHEHHBIX 3a/1a4;

. 3HATh OCHOBHBIE (DPOPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPHIM MPOBOJIATCS PACUETHl U MPUMEHSAThH UX
JUISL peLICHUs 3aa4 Pa3HbIX THUIIOB;

. WCITOJIB30BaTh CTAaHJAPTHBIC AITOPUTMBI PEIICHUS 33/1a4;

. UCIIOJIB30BaTh METOABbl HAy4YHOIO IIO3HAHUA: aHAIU3, CHUHTE3, MOJEIUPOBAHUE

XUMHYECKHX MPOIECCOB M SIBIICHHUH — MPH PEHICHUH y4eOHO-MCCIeI0BATEIbCKUX 3a7ad 10
U3YYCHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB TOJYYCHHUS U PACMO3HABAHUS OPTaHUYECKUX M HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB;

3) B TPYAOBO# cdepe:

. CaMOCTOATENIBHO IIJIaHUPOBATH U BBIITOIHATh XUMUYECKUE PACUETHI;
. paboTaTh B rpyIe;
. M0JIb30BAThCS CIPABOYHOM JIMTEPATypOll MO XUMHUHU ISl BBIOOpAa KOJIMYECTBEHHBIX

BCJIIMYHH, HCOGXOI[I/IMBIX JJI1 pCUICHUA 3a1a4;
® CaMOCTOATCIIBPHO COCTABJIATh TUIIOBBIC XUMHWYCCKUEC 3aJa4l U 00BACHATH UX pEIICHUC.



Jns peanuzanuu JaHHOW pabouedl IMporpaMMmbl, IPEXIE BCEro, MCIOIb3YIOTCS ILIUPOKO
U3BECTHBIE IOCOOMSI MO OOyUYEHHMIO PEIIEHHI0 XUMHUYECKUX 3a7ay IOBBILIEHHOTO YpPOBHS
tpyaHoctu astopoB H.E. Kyspmenko, B.B. Epémuna, B.A. Ilonkoa, A.C. Eroposa, W.H.
CeménoBa; yueOnbie nmocoouss YMK «Xumus. IloaroroBka k EI'D» B.H. Jloponbkuna, A.T.
bepexxHoll U 71p.; HaXOJAIIMUECAB OTKPBITOM JIOCTYIIE KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbBIE MaTepUalIbl
€IMHOr0 TIOCYJapCTBEHHOI'O 5K3aMEHa 10 XUMHM, B TOM uucie OaHK 3agaHuii www.fipi.ru.



COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
10 KUIACC

Brenenue (9 yacoB)

OO6mue TpeboBaHMs K pelIeHUIO 1 0(OPMIICHHIO 3a/1a4 o Xumun. Kiaccudukanus
OCHOBHBIX PaCUYETHBIX 3a/1a4 C YYETOM allropuTMa ux pemeHus. CriocoObl peleHus 3a1a4.
dusnyeckre BETMYMHBI U UX SAMHUIIBI, IPUMEHSCMBbIC TIPU PEIICHUH 3a/1a4 110 XUMHUH.
ConeprxaHue U ONPeIeICHUCHAYYHBIX MIOHSATHIA O HEKOTOPHIX (PU3UYECKUX BETMUMHAX.
OCHOBHBIC MaTeMaTU4eCKue (POPMYJIbI, HCIIOIb3YEMbIC ISl PEIICHHS THIIOBBIX PACYCTHBIX 33/1a4
OCHOBHBIC MaTeMaTHUECKUE (POPMYIIBI, UCTIONB3YEMbIE ISl PEIICHHS TUTIOBBIX PACYETHBIX
3a1a4. 3a1aul Ha HAXOXKACHUE MOJICKYIISIPHBIX (hopMys oprannueckux BerecTB. Croco0sl
pemenust. BeiBoj popmMyIibl BeliecTBa Ha OCHOBE MacCOBOH JIOJIU 3JIEMEHTOB. BBIBOI
MOJIEKYJISIPHOM (DOpMYJIBI BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 TIOTHOCTH 110 Ta3y (WJIM MOJISIPHOM Macce) u
MacCOBOM J0JIH dJIeMeHTa. BbIBOI MOJIEKYISIpHO# (pOpMYJIbI BElIeCTBA 10 OTHOCUTEIILHOU
IUIOTHOCTH €T0 MapoB U Macce, 00beMy MU KOJMYECTBY BellecTBa. BbIBOI pOpMyITb BemecTa
Ha OCHOBE 0011ei POPMYJIbI TOMOJIOTHYECKOTO Psijia OPraHUYeCKUuX coequHeHni. HaxoxmeHue
MOJICKYJIIPHBIX (POPMYJT OPraHMUYECKUX BEHISCTB 110 JJAHHBIM O MPOAYKTaX CrOpaHHS.

3a/1a4uM MOBBILIEHHOTO YPOBHS CI0XHOCTHU 0 TeMe: «YriieBoaopoasl» (10 yacos)

Anxkanbl. OnpezereHue cocTaBa CMeCH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOU B3aUMOJEICTBYIOT €
yKa3aHHbIMU peareHTtaMu. L{ukinoankanel. Onpenenenyue coctaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI
KOTOPOH BBIOOPOYHO B3aMMO/IECHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU peareHTaMmu. Ankaauensl. OnpeaeneHue
COCTaBa UCXOJIHOW CMECH, Macca KOTOPOW HEM3BECTHA. AJIKMHBI. BhIUKCIIEHHS, €CIIM BEIIECTBA
coJiepkaTr IpuMecu. ApoMaHUYECKHE yTIeBOOpoAbl. beHn3ou. 3aaun Ha BEIXOA IPOYKTa OT
TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO. 3a/1a4M Ha ONpeiesieHne MPOAYKTOB PEaKIMi U COCTAaBICHUS
OKHUCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCOB, UAYIIMX B PA3JINYHBIX CPENAX C yHACTUEM
HEeNpeeNbHbIX YIIIEBOIOPOAOB Pa3HOT0 CTPOEHNUS (aJIKEHOB, aJIKaINEHOB, aJIKMHOB). 3a/1a4u Ha
OIpEEIICHUE POAYKTOB PEAKIIMH U COCTABICHHS OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IPOLIECCOB, UAYLIUX B Pa3IMUHBIX CPEJaX C yYaCTHEM apOMATUUYECKUX YIIIEBOJIOPOIOB.

3a/1a4uM MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CI0XKHOCTHU 10 TeMe: «Kucnopoacoaepxariue
oprannyeckue Bemectsa» (10 yacon)

[IpenenbHbIE OTHOATOMHBIE COUPTHI. MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. BhIuncieHne Mmaccol
(oO6bema, KoJIM4yecTBa) MPOAYKTA PEAKLIUH, €CIIM OJJHO U3 pearupyrolmx BelecTB JaHO B
n30bITKe. PeHobl. BbruncieHus ¢ UCroib30BaHUEM MOHSTHS «MaccoBas J0JIs» paCTBOPEHHOTO
BellecTBa. Boruncinenue MaccoBoit 10yu BemiecTa B pactBope. Kapbonui — u kapOokcui-
coJieprKalle coeIMHEeHNs (aJIberu bl U KeTOHBI). Briunciienne maccobl (00beMa, KOIMYecTBa)
NPOJYKTa PEaKiiy , €CIH OHO U3pearupyroux BeUIecTB JaHO B U30bITKe. 3aauu Ha
orpeziesieHue MPOAYKTOB PEaKIIMi U COCTAaBICHHE OKUCIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIX
IIPOLIECCOB, UAYIUX ITPHU Pa3INYHbIX YCIOBUAX U B PA3JIMUHBIX CpeJax ¢ y4aCTHEM CIIUPTOB,
aJbJIETU/I0OB ¥ KETOHOB. 3a7jaul Ha T€HETUYECKYIO CBA3b KUCIOPOJACOAEPKAIIMX OPTraHUUECKUX
BEIIECTB C OPraHMYECKUMHU BEUIECTBAMH JIPYTHX KJIACCOB. 3a/1a4l HA HAX0X/ICHHE
MOJIEKYJISIPHBIX (POPMYJT KUCIOPOACOAEPIKAIINX OpraHMYecKX BemecTB KauecTBeHHbIE 3a/jauu
no teme: «Kucnopoaconepaxaiiye opranndeckue Bemectsa». OnpeeneHne Hen3BeCTHbIX
BELIECTB 110 UX CBOMCTBaM. YTiieBoAbl. OCYyIIECTBIEHNE T€HETUYECKUX NIEPEXOJIOB.

3a1auu MOBBIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH T10 TeMe: « A30TCOIepIKallie OPraHuIeCcKue
BeniecTBa» (9 yacoB)

Awmunsl. OripeniesnieHue coctaBa cMeceil. AMUHOKHMCIOTHL. benku. Pemenue
KOMOMHHPOBAHHBIX 337a4. 3a7a4y Ha TCHETHYECKYIO CBA3b A30TCOCPIKAIINX OPTaHMYECKUX



BELIECTB C OPraHMYECKUMH BELIECTBAMM IPYruX KilaccoB KauecTBeHHBIE 3a1a41 110
opranuueckoi xumuu. OnpesesieHne HEM3BECTHBIX BEILIECTB 110 UX CBOWcTBaM. Perienue
9KCHEPUMEHTAJIbHBIX 3aa4 Ha UACHTU(DUKALIMIO OpraHUYECKHUX BellecTB. Perienue
KOMOMHUPOBAHHBIX 3374 Ha OCHOBE N3YYEHHBIX TUIIOB U CIIOCOOOB PELICHUS

11 KUIIACC

OCHOBHBIE ITOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (4 yaca)

PacueTsl ¢ HCOOIB30BAaHMEM OCHOBHBIX MOHSATHH XHMHH. «KOJIHUYECTBO
BEILIECTBA», KOTHOCHUTEJIbHAS AaTOMHA», «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIAPHAS. MACCa», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00beM», «INIOTHOCTH BEIIECTBAY», KOTHOCUTEbHAS INIOTHOCTH BEIIECTBA
MOT ra3y». Pacuér OTHOCUTENIbHOM aTOMHOM MacChl XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 110 U3BECTHBIM
MacCCOBBIM YHCJIaM €r0 U30TOIOB C YY€TOM pacipocTpaHeHus ux B mpupojae. CriocoOsl
perieHus. PacdeTsl ¢ UCTIONL30BaHUEM TIOHATUN: «MacCOBasi A0JIs», «00BEMHAs TOJISD», «MOJTbHAs
J0JIsD». 3a7auu Ha OMpeIeIeHHe XUMUYECKIX (DOpPMYIJT HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

PactBopsl 1 cmecu (5 yacoB)

Crioco0b! BbIpaXKeHHs KOHIIEHTPALUHU pacTBOPOB. [IoHATHE «J1015» U €€ Pa3HOBUIHOCTH.
PacueTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHSI «MAcCoBast OJIs BeLecTBa B pacTBope». [IpaBuiio
cmemenus. [IpuroroBinenue pacTBOPOB 3aJaHHON MacCOBO 10U paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA,
MOJISIPHOM KOHIIEHTPALMH, KPUCTAJUIOTUAPATA U BOJbI, CMELIEHNE pacTBOPOB. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C [1IEPEBOJIOM OJHOI'O BUJIa KOHIIEHTpALMK B ipyroi. CMelBaHe pacTBOPOB,
COIIPOBOKIAOIEECS XMMUUYECKON peakuueil. PactBopumocTs BemiecTB. B3auMocBsi3b MoHATHI
«pacTBOPUMOCTB)» U «KOHLEHTPALMs PaCTBOPOBY». 3a7aun Ha paCTBOPUMOCTb BEILIECTB,
CHOCOOHBIX 00pa30BbIBaTh KPUCTAIUIOTUAPATHI.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU IPOTEKaHUSI XUMUUYECKHUX peakinii. PacueTsl o
XHUMHUYECKUM ypaBHeHHM (14 yacoB)

Pacuetsl o TEpMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUSM. 3aJJa4ul HA IPUMEHEHHUE CIIEACTBHS 3aKOHa
I'ecca. 3agaun Ha BO3MOKHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMUUECKHUX peakluil. PacyeT sHTanbnuu peaxiuu.
Pacyer u3mMeHeHus SHTPONUHN B XUMUYeckoM mporiecce. Pacuer usmenenus suepruu [ m66ca
peakuuu. CKOpOCTh XUMHUYECKOH peakiuu. XUMHYECKOe paBHOBecHe. Vcnonb30Banne MeToaa
cocTaBIeHUs TaOJIHII P pEIIeHUH 3a/1a4 Ha BbrauciaeHne KpaBH u coctaBa HCXOIHBIX U
KOHEUYHBIX KOHIICHTPAIlMi KOMIIOHEHTOB PAaBHOBECHOM CUCTEMBbI. BriunciaeHus crenenu
JIMCCOLIMaly, KOHCTaHThI aAucconumannu, pH pactBopa. Peakiuu ruaposnmsa coiei.
CoBmecTHbll ruaponan3. HectangapTHele U pacueTHble 3aJaul. KauecTBEHHBIE U pacyeTHBIE
3a/1a4u 10 TeMe “IJIEKTPOJIU3 PaCTBOPOB M PACIIABOB AJIEKTPOIUTOB” . PacueTsl 00beMHBIX
OTHOIICHUH Ta30B MPU XUMUYECKUX peakiusax. Pacy€Tel Macchl BemecTBa Uil 00beMa ra3oB 1o
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA, Macce WM 00bEMY OJHOTO M3 YUACTBYIOLIUX B PEaKIIUU
BeriecTB. PacueTsl Macchl (00beMa, KOIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUH, €CITH OJTHO U3
BEIIIECTB JIaHO B BUJIE PaCTBOPA C OMPE/ICICHHON KOHIIEHTPAIMEH (MPOIIEHTHOM, MOJISIPHOM ).
Pacuetsl macchl (00beMa, KOTHUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIHH, €CIIH OJHO U3 BEIIECTB
JaHO B M30BITKE (MMeeT nmpruMecH). Borarcnenus o ypaBHeHUIM, KOTJIa OJJHO UM HECKOJIBKO
BEIIIECTB B3SThI B U30BITKE. PacueTsl MaccoBOW MM 0OBEMHOI 10JI BBIXO/1a TPOAYKTA PEAKIIUU
OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO.

KomOuHMpOBaHHBIE 33/1a4K BEICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH (8 4acoB)

3ajaun Ha XMMUYECKUE TPEBPAILICHHS C YHaCTHEM CMECEH HEOPraHWYECKUX BELIECTB.
Omnpenenenne KOJIMUYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHThI KOTOPOM B3aUMOJIEHCTBYIOT C
yKa3aHHbIMU peareHTaMu. OrpezeseHre KOJIMYeCTBEHHOIO COCTaBa CMECH, KOMITOHEHTHI
KOTOPOH BEIOOPOYHO B3aMMOJICUCTBYIOT C YKa3aHHBIMU peareHTamu. Haxoxknenne MmaccoBoi



JIOJIU TIPOAYKTa PEAKIMK B pACTBOPE MOCIIE PEaKkuy M0 ypaBHEHUIO MaTepUaIbHOro OanaHca.
HaxoxneHne MaccoBbIX A0JIEH pacTBOPEHHBIX BEUIECTB, OCTABIIMXCS PEATEHTOB B paCTBOPE
MocJie peakluy M0 YpaBHEHHIO MaTepualibHOTO OanaHca. HaxoxaeHnne MaccoBoi A0 BCeX
BEIIIECTB B PACTBOPE, OCTABIINXCA MOCTIE PEAKIMH 110 YPAaBHEHHUIO MaTepHaIbHOTO OanaHca.
Omnpenenenue coctaBa MpoAyKTa peakluy (3a/1a4u Ha «TUIl coliny). Haxoxaenue maccol (Win
o0BemMa) BeIecTBa, KOTOPYIO HE00X0UMO J00aBUTh, 9TOOBI MacCOBAas IPYroro BEIIECTBA
YMEHbBIINIACH (YBEJIUYUIACH) 10 ONPEAEIEHHOrO MPOLIEHTA.

3aa4n KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuanoB EI'D mo xumuu (2 vaca).

Brmonnenue 3aganuit KUM EI'D 1o XuMuu BBITYCKHUKOB CPEIHHUX
001eo6pazoBaTeNbHBIX Yupexkaenuit Poccuiickoit denepariuy mponuibix JieT.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

Ne Paznen Ha3Banue TeMbI Koa-Bo
n/n JaCc0B

10-it kmacc (1-if rox o6yueHus)

1. Beenenue (9 yacoB) OO6mue TpeboBaHus K PelIeHUI0 U 0(hOpPMIICHUIO 1
3agau 1Mo xuMuu. Kiaccupukaiuss OCHOBHBIX
pacueTHBIX 3aJa4 C Y4YeTOM QJIrOpPHTMa UX
peteHust. Pu3ndeckre BETHUNHBI U UX SIUHUIIBI,
MPUMEHSIEMBIC MTPH PEIICHUH 33124 TTOXUMUH.

Pemenne 3a1a4 Ha HaX0XKACHUE MOJIEKYJISIPHBIX 6
dbopmyn oprannyeckux BemecTB. CrocoObl
pelLIeHu.

Pemenne 3amad ¢ MCHOJIB30BAaHUEM MOHITHN 2

«MOJIbHaA OO0JA», «00beMHas A0JIs1», «MOJISIpHAas
Macca cMmecH BemiecTBy. OmnpeneneHue cocTaBa
ra3oBbIX cMmecell. AnreOpandeckue CrocoObl
pereHus

2. 3amaun  MOBBIIEHHOTO | AnkaHbl. OnpeneneHue cocTtaBa CMECH, BCE 1
YPOBHSI CJIO)KHOCTH MO | KOMIIOHEHTBl ~KOTOPOWM  B3aUMOJIEUCTBYIOT €
TeMe: «YTIIeBOAOPOAbl» | YKa3aHHBIMU pearcHTaMH

(10 gacoB) Huxnoankansl. OnpeneneHne cocTaBa CMECH, 1
BCE KOMIIOHEHTHI KOTOPOIl BEIOOPOUHO
B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU peareHTaMu




Ankensl. OnipeielieHle COCTaBa ra30BbIX
cMecen.

Ankanuensl. OnpeeneHue cocTaBa UCXOAHON
CMeCH, Macca KOTOPOH HEM3BECTHA

AnkuHbl. Beraucienus, eciiy BeecTsa
COZEPKAT IPUMECH

ApomMaHuyeckue yrieBoaoposl. bensorn.
3ajauu Ha BBIXOJ IPOAYKTA OT TEOPETUUECKU
BO3MO>KHOTO.

3ajauu onpeesieHue MPOIyKTOB PEAKIIUN 1
COCTaBJICHHS OKHCITUTEIILHO —
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITPOLIECCOB, UAYIIUX B
Pa3IMYHBIX CpeAax C y4acTUEM HelpeleIbHbIX
YIJIEBOIOPOAOB PA3HOTO CTPOEHUs (AJIKEHOB,
AIKaMEHOB, ATKUHOB)

3azauu onpezesieHue MPoIyKTOB PEAKIUM 1
COCTaBJICHUS OKUCIIUTEIBHO —
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX [TPOLIECCOB, UAYIIHNX B
Pa3IMYHBIX CPE/lax C y4acCTUEM apOMAaHUYECKUX
yIJI€BOAOPO/IOB.

3ajaud  TOBBIIIEHHOTO
YPOBHSI  CJIIO)KHOCTH  TI0
TEME:
«Kucnopoaconepxkarue
OpPraHuveCKHe
BerectBay (10 yacos)

[IpenensHbIe OJTHOATOMHBIC CIIHPTBHI.
MHoroatoMHble CHHUPTHL. BpIuucieHne macchbl
(oObema, KoIM4ecTBa) MPOAYKTa PEaKlUU, €CIH
OJIHO U3 PEarupyroufX BEIIECTB aHO B
M30BITKE.

®deHoapl. BEIUHCIEGHHS C  HCIOJIB30BAaHHEM
IOHATUA  «MACCOBad  O0JIsA»  pPaCTBOPCHHOIO
BellleCTBA. BrIUKCIeHHEe MacCOBOH 10N
BCIICCTBA B PaCTBOPC.

Kapbonun — wu  kapOokcui-conepkaline
COETUHEHUS (ampaerusi u KETOHBI).
Brruucnenune wmaccel  (0Obema, KOJWYECTBA)
MPOIYKTa PEaKiuu , €CId OJHO U3
pearupyorx BeIecTB JaHO B U30bITKE.

3aiaun Ha OIpe/eseHUe MPOAYKTOB peakuuil u
COCTaBJICHUE OKHUCIIUTEIBHO -
BOCCTAaHOBUTEJIBbHBIX MPOLECCOB, HUIYIIUX MpU
Pa3NUYHBIX YCIOBUSAX M B Pa3IUYHBIX Cpelax C
y4acTUEM CIHUPTOB, aJbJAETUIOB U KETOHOB.

38.,[[3‘-11/1 Ha TFCHCTUYCCKYHO CBA3b
KHUCJIOPOACOACPKAIIMNX OPraHNYCCKUX BCIICCTB
C OPraHU4YCCKUMH BCUICCTBAMU JAPYTHUX KJIACCOB

3amaun Ha HaX0XKJIEHUE MOJIEKYJIIPHBIX GOopMyIT
KHCJIOPOJICOAEPKAIMX OPraHNYECKUX BELIECTB

KauecTBeHHEBIE 3aJ1a49u 10 TEeMe:
«Kucnopoacoaepxarue OpraHUYECKHE
BelecTBay. OnpeneneHne HeM3BECTHBIXBELIECTB
110 UX CBOMCTBaM.




Vrnesoabl.  OcyllecTBICHHE  T€HETUYECKUX
Mepexo0B

3agaud  MOOBBIIIEHHOI'O
YPOBHSI  CIIOKHOCTH  I1O
TeMe: «A30TCOACpIKaHUE
OpraHHYeCKHe
BertecTBay (5 yacos)

Awmunbl. OnipeiesieHue cocTaBa CMECEH.

AmuHoxkuciaoThl. benku. Pemenne
KOMOMHUPOBAaHHBIX 33/1a4.

3az[aq1/1 Ha TrCHCTUYECKYIO CBA3b
a30TCOACPKAIUX OPraHUYICCKHUX BCIICCTB C
OpraHN4YCCKUMH BCIICCTBAMHU APYTHUX KJIACCOB

KauecTBeHHEIE 3aJa4iu 110 OpFaHquCKOfI XHUMHH.
OHpGI[GJIeHI/Ie HCHU3BCCTHBIX BCIICCTB I10 UX
cBolicTBaM. Pemenue SKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aJaa4 Ha I/IIIGHTI/I(i)I/IKaHI/IIO OpTraHU4YCCKUX
BCHICCTB.

Pemenne koMOMHUPOBaHHBIX 33/1a4 HA OCHOBE
U3YyYEHHBIX TUIIOB U CIIOCOOOB pelIeHUs.

Hroro:

34

11-it kmacc (2-if rox 06yueHus)

OCHOBHBIC TIOHATHS U
3aKOHBI XUMHUH (4 yaca)

PacueTsl ¢ HCconb30BaHUEM OCHOBHBIX IOHSITHI
XUMHHU: «KKOJIMYCCTBO BCIICCTBA)»,
«OTHOCHUTCIIbHAsA MOJICKYJIApHAsA Maccay,
«MOJIAIpHas Macca», «MOJ'I)IpHLIﬁ 06’LGM»,
«IIJIOTHOCTH BEUICCTBa», «KOTHOCUTCIIbHAs
INIOTHOCTH BCHICCTBA IIOT I'a3y».

Pacu€ér oOTHOCHTEIHLHON  aTOMHOM  MAacCHI
XHUMUYECKOIO  DJIEMEHTa IO  HM3BECTHHIM
MACCOBBIM YHCJIaM €ro HM30TONOB C YYETOM
pacnpocTpaHeHUs WX B NpUpoOjE. 3aJayd Ha
olpezeeHue XUMHUYECKUX bopmyn
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB

3amaun Ha Ta30BbIe 3aKOHBI (3aKOH ABOTaIpo U
€ro CiIeICTBHUSA, 00ObEIUHEHHBINM Ta30BbIM 3aKOH
boisi-Mapuotra u I'eii-JIroccaka u ypaBHeHHE
Knaneiipona-MeHnieneea).

Pacuetnl C HCITIOJIb30BAHUECM MOHSTHI;
«MaccoBasd JOJIs», «o0beMHas J0JIsD», «MOJIbHAasA
JOJISD». OHpeIICJ'ICHI/Ie COCTaBa ra3oBBIX CMeceit

PactBOpBI M cMecH
(5 gacoB)

CriocoObI BbIpaXKeHHs KOHIIEHTPALMHU pac-
TBOpOB. [loHATHE «J10719» U €e pa3HOBUIHO-CTH.
PacueTs! ¢ ncnosib30BaHUEM MOHATHUS «MacCcOBas
JI0J1s BeliecTBa B pactBope». [Ipasuiio
CMEILEHHUS.

PacueTrHO-TIpakTHUYECKHE 3a7]a91 Ha
MIPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB 33/IaHHOI MacCOBOM
JIOJTM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON
KOHIIEHTPAIIUHU, KPUCTAIIOTHAPATA U BOJIBI,
CMEIIICHHE PACTBOPOB.

Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C IEPEBOOM OJHOTO BHUJA
KOHIIEHTpaluu B Ipyroi. CMmenBaHue




pacTBOPOB, CONTPOBOXKAAIOIIECECH XUMHUUECKON
peakuuei.

PactBopuMocTs BemecTs. B3anMocss3b
MOHATUH «PACTBOPUMOCTBY» U «KOHLIEHTPALMS
pacTBOpOBY». 3a7a4d Ha PACTBOPUMOCTD
BEIIECTB, CIIOCOOHBIX 00Pa30BbIBAThH
KPUCTAJIOTUAPATBL.

OcHoBHEIE
3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
peaKLmii.

Pacuetsr 1(0)
XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM

(14 yacos)

PacueTs! 110 TEPMOXUMHNYCCKHUM YPABHCHUSAM.

3ajjauu MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH Ha
temy “Tepmoxumus’™ (IpUMEHEHUE CIIECTBUS
3akoHa ['ecca).

3amaun Ha BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS
XMMHUYECKHUX peaknuii. Pacuer sHTanbnuu
peakuu. PacueT n3MeHeHHs SHTPOIIUHU B
XMMHYECKOM Tporiecce. Pacyer nameHeHus
sHepruu ' mb60ca peakuu

CKOpOCTL XUMHYECKOU pC€aKuuu. XUMHYECKOE
PaBHOBECHUC. Hcnonn3oBannue MeTo1a
COCTaBJICHHUA Ta6J'II/II_I IIpH pCIICHUHU 3a1a4 Ha
BBIYHCIICHUC KpaBH H COCTaBa UCXOAHBIX U
KOHCYHBIX KOHI_IeHTpaI_II/Iﬁ KOMIIOHCHTOB
paBHOBeCHOﬁ CHCTCMBbI

Briuncnenns crerenu Jucconuanmy, KOHCTaHThI
nuccounanuu, pH pactsopa

Peaxiuu runponusa coneit. COBMECTHBIM
TUAPOJINS. HGCTaHI[apTHI)Ie " paCyYCTHBIC 3aaa4u.

KauecTBeHHBIE U pacyeTHBIE 33]]a4H 110 TEME
“DneKTposn3 pacCTBOPOB U PACIIaBOB
AJIEKTPOJIUTOB”.

PacueTsl 00bEMHBIX OTHOILICHH ra30B npu
XUMHYCCKUX PCAKIUAX

Pacuétsl Maccel BemecTBa Wik 00beMa razos o
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA, MACCE UIIU
00BEMY O/IHOTO U3 YYaCTBYIOIIHUX B PEAKIIUU
BEILIECTB

Pacuetsr Mmacchl (0OBEMA, KOTMUYECTBA
BEILIECTBA) MPOIYKTA PEAKIINH, €CIIU OJHO U3
BEIIECTB JaHO B BUJIE pacTBOpPA C ONPEACIICH-
HOM KOHIIEHTpauueu (MpoueHTHOM, MOJIIPHOM)

Pacuetsr macchl (00beMa, KOTHMUECTBA
BEIIECTBA) IPOAYKTOB pEaKIIUU, €CIIU OJHO U3
BEIIECTB JIaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH)

Brrunciaenus no YpPaBHCHUAM, KOI'/Ia OJJHO WJIN
HCCKOJBKO BCIICCTB B3ATHI B M30BITKE.

Pacuersr MaccoBol it 00EMHOM IO BBIXOIA
MPOIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO.

KomOunupoBaHHbIe
3aJ]a4ui BBICOKOTO YPOBHS

3ajaud Ha XMMHUYECKHE IIPEBpAILEHUs C
y4acTHEM CMecell HEOpraHMYECKHUX BEIIECTB.




CIIO’KHOCTH
(9 gacoB)

Onpe;[eneHHe KOJIMYCCTBCHHOI'O COCTaBa CMECH,
BC€ KOMIIOHCHTbBI KOTOpOﬁ BSaHMOHeﬁCTBYIOT C
YKa3aHHbIMHA pCarCHTaMU

Omnpenenenne KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH,
KOMIIOHEHTHI KOTOPOI BBIOOPOYHO
B3aMMOJICICTBYIOT C YKa3aHHBIMU peareHTaMu

HaxoxieHre MacCoBOH JI0JTH MPOAYKTa Peakiuu
B PacTBOpE MOCJIE PEAKLUH 10 YPAaBHEHHIO
MaTepuagbHOro OanaHca.

HaxoxieHne MaccoBBIX J0JI€H paCTBOPEHHBIX
BELIECTB, OCTABIIUXCA PEAarcHTOB B PacTBOpe
IIOCJIE PEAKLUH 110 YPAaBHEHUIO MATEPUAIbHOTO
OanaHca

Haxosxnenmne MaccoBOM NOJIM BCEX BEIIECTB B
pacTBope, OCTaBILMXCS 13(0) YpaBHEHHIO
MaTepuaIbHOTO OajlaHca MOCie peakiuu

Omnpenenenue coctaBa MPOIyKTa peaKIiuu
(3ama4n Ha «THII COJIH)

Haxoxnenue maccel (11 00beMa) BELIeCTBa,
KOTOPYIO HEOOXOAUMO J00aBUTH, YTOOBI
MaccoBasi IPyroro BEIIEeCTBa YMEHBIIHIIACH
(YBEnMUMIIACh) 10 ONPEIeIEHHOIO MPOIIEHTA

3anaun KOHTPOJIbHO-

HU3MCPHUTCIIbHBIX

marepuasioB  EI'D 1o

xuMui (2 gaca).

Brmonnenue 3agannit KUM EI'D o xumun
BBIITYCKHUKOB CPETHIX 00I1e00pa30BaTeIbHBIX
yupexaeHui Poccuiickoit @enepanuy Nponuibix
JIET

Hroro:

344

Bcero:

68 u




10.

JIMTEPATYPA

Tonvoapo A.J1., Xooaxoe FO.B. Xumus. 3amaunuk, 8-11 kmaccer, 2001.

Joponvrkun B.U., A.I'. bepexcnas, T.B. Caxcnesa, B.A. Despanésa.

YHuBepcaabHbIN 3aJaYHHK 1)1 TOATOTOBKH K EI'D 1 KOHTpObHBIM paboTam/
yaeOHO-MeTotn4Yeckoe mocodue.- Poctos- Ha-/lony: Jlernon, 2014, 217 c.-
(I'otoBumcs k EI'D).

Koponenxo M.B. 3aiaun no opraHMuecKoi XMMUU C METOAUYECKUMU
peKoMeHanusIMu 1 npuMmepamu pemeHuid. M.: UMA-IIpunt, 1993, 48 c.
Kyzvmenxo H.E., Margecuesa H.H., Epemun B.B. 3agaun no xumuu s
aOUTYPHUEHTOB: KypC NOBBIIICHHON CII0)KHOCTH C KOMITbIOTEPHBIM

npuioxxenueM. M.: IIpoceemenue, 1992, 191 c.

Kyszbmenxo H.E., Epemun B.B., [TonnkoB B.A. XumMus aJ1s1 IKOJIbHUKOB

CTapIINX KJIACCOB M MOCTyMaromux B By3sl. M.: JIpoda, 1997, 528 c.

Kyszvmenxo H.E., Epemun B.B., Ilonkos B.A. Hauana xumuu. CoBpeMeHHBII Kypc AJis
MOCTYMAaoNMX B By3bl. B 2 T. M.: 1-1 ®@enepaTtuBHasi KHUTOTOPrOBasi KOMITaHUS,
1997, 1. 1,448 c.; 1. 2, 384 c.

Kysomenxo H.E., Epemun B.B. 2000 3ana4 u ynpakHeHUH 10 XUMUU JIJIS
IIKOJIbHUKOB U a0UTypueHToB. M.: 1-1 DeneparuBHasi KHUTOTOPTOBast

kommnanus, 1998, 512 c.

Kysomenrxo H.E., Epemun B.B. 2400 3ana4 o XvuMu# JTsI ITKOJIBHUKOB U
nocrymnaroumx B By3bl. M.: [Ipoda, 1999, 560 c.

Cemenoe M.H. 3anaun 1o XMMUH TTOBBIIICHHOM CIIOKHOCTH (11 abUTypueHToB). B 4
Boinmyckax. JI.: U3a-so JIT'Y, 1991, Beim. 1, 16 c.; BeIm. 2, 16 c.; Beim. 3, 16 c.; BoI. 4,
16 c.

Ulupuxos H.A., llupuxosa O.3.. PacueTHble 3a1a4u IO XUMUU (U151

MOATOTOBKHU K BCTYNUTEILHBIM UCTIbITaHUsIM). Bosoraa: “Pycp”,

2005



KanengapHno—remaTuieckoe miiaHUpOBaHUe

10 knacc (1 4. 6 neoenro, ecezo 34 u.)

Ne Kon-Bo
ypoKa Tema 4acoB dopma KOHTPOJIS Hara
Beeoenue

1 O6mue TpeOoBaHUS K  PEHICHUID W 1 OT4er 1o peneHHbIM
o(opMIIeHHIO 3a1a4 o XUMHUU. 3ajayam
Knaccugukamuss OCHOBHBIX — PAaCYETHBIX
3ajjady C Y4eTOM aJropuTMa HMX pPELICHHUS.

Ou3nuecKkue BEIWYMHBI M HX EIWHUIIB,
OpUMEHseMble MpU PpEeHIeHUuH 3a7ad 1o
XUMUH.

2 3amaun Ha HAxXO0XKIEHHE MOJEKYIISIPHBIX 1 OTuer no peneHHbIM
dopmyn oprannueckux BemiecTB. CriocoObl 3ajayam
pemenust BeiBonm ¢opmynbl BemiecTBa Ha
OCHOBE MAaCCOBOI1 J10JIU 3JIEMEHTOB

3 Pemennie 3amay Ha BBIBOJ MOJEKYJISAPHOM 1 Otuer no peleHHbIM
dopMynibl  BellecTBA Ha OCHOBE €ro 3aa4aM
IUIOTHOCTH, OTHOCUTEIBHON IJIOTHOCTH IO
razy (Wiaud MOJSIPHOM Macce) U MacCOBOM
JI0JIU DJIEMEHTA.

4 Pemienne 3agad Ha BBIBOJX MOJIEKYJISIPHOU 1 OTuer 1o peleHHbIM
dopMysbl BellecTBa IO OTHOCHUTENIBHOM 3aayam
IUIOTHOCTHU €0 MapoB U Macce, 00beMy WU
KOJIMUECTBY BEIIECTBA.

5 Pemienne 3amau  Ha BbIBOA  (hOpPMYJIBI 1 OTuer no peneHHbIM
BEII[ECTBA Ha OCHOBE 00IIIeH (HOPMYIIBI 3a/1a4am
TOMOJIOTHUYECKOTO  pPsfa  OPraHHMYECKHX
COCJIMHEHUM.

6-7 | Pemrenue 3a1a4y Ha HaXO0XJ/ICHHE 2 JuddepenumpoBannoe
MOJIEKYJISIPHBIX ~ (OPMYJT  OPraHUYECKHUX TECTUPOBaHUE
BEIIECTB MO IAHHBIM O TPOAYKTaXCTOPaHUSI.

8-9 | Pemienne 3amay ¢ HUCMOJIB30BaHUEM 2 OT4eT 1o peneHHbIM
HNOHATUI «MOJIBHAsE  JIONS», «OObeMHas 3ajayam
JIOJISD», «MOJIIpHAsi Macca CMECH BEILECTBY.

OmnpeneneHue cocraBa TIa30BBIX CMECEH.
Anrebpanyeckue crnocoObl pelIeHHs!
3agaum MOBHINIEHHOT0 YPOBHS CJI0KHOCTH 10 TEMe:
«¥Yraesonopoani» (10 yacos)

10 | Asxkanbl. OnpesienieHue cOCTaBa CMECH, BCE 1 OTuer 1o peneHHbIM
KOMITOHEHTBI KOTOPOH B3aUMOJEHUCTBYIOT C 3a7ayam
yKa3aHHBIMH peareHTaMu

11 | Huknoankansl. OnpeneneHue cocraBa 1 OT4er 1o pereHHbIM
CMeCH, BCe KOMIIOHEHTHI KOTOPOH 3a1a4yam
BBIOOPOYHO B3aUMOJIEHCTBYIOT C
yKa3aHHBIMHU peareHTaMu

12 | Anxensl. OnpeniesieHUE COCTaBa Ta30BBIX 1 OT4YeT Mo peneHHbIM




Ne Kon-Bo

ypoKa Tema 4acoB dopMa KOHTPOJIA Hara
cMmecei. 3a1a4am

13 Aunkanuensl. OnpeiesieHue cocTaBa 1 OTtuer no peneHHbIM
HCXOJIHOM CMeCH, Macca KOTOPOH 3a1a4am
HEM3BECTHA

14 AnkuHbl. Berauciienus, eciiv BelecTa 1 OT4eT no peneHHbIM
coJepKat MpUMecH 3aayam

15 | Apomanuueckue yrieBoopoibl. beH3ou. 1 OTuer no peneHHbIM
3aa4yn Ha BBIXOJ IPOAYKTA OT 3a1a4am
TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

16-18 | 3agauu Ha ompeesieHue IPOTYKTOB 3 OT4eT Mo peleHHBIM
peaxkuil U COCTaBJICHUE OKUCIUTEIIBHO — 3a1a4aM
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX IPOIIECCOB, HIYIIUX
B PA3IMYHBIX Cpelax C y4acTHEM
HETPEICTbHBIX YIIIEBOAOPOAOB PAa3HOTO
CTpoeHUs (AIKEHOB, AJIKaJIUEHOB, AJIKHHOB)

19 | 3amauum onpenencHue MPOILYKTOB PEAKIIHIA 1 1 OT4er 1Mo pemeHHbIM
COCTaBJICHUS OKHCIUTEIBHO — 3a1a4yam
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX TIPOIIECCCOB, UAYIITHX
B PA3IMYHBIX Cpelax ¢ y4acTHEM
apOMaHUYECKHX YTIIEBOJIOPOJIOB.

3a7a4yu NOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH 1O TEMe:
«Kucnopoacoaep:xammue opranudeckue Beiectsa» (10 yacon)

20 | IIpenenpHbIC OTHOATOMHBIC CITUPTHI. 1 OTuer 1o pereHHbIM
MHuoroaromMHbie CUpThHL. Brrancnenue 3a1a4uam
Macchl (00bemMa, KOIMYEeCcTBa) MPOAYyKTa
PEaKIuu, €CIU OJJHO U3 Pearupyroiux
BEIIIECTB JJaHO B U30BITKE.

21 | ®eHobl. BeruncneHus ¢ UCTIONB30BaHUEM 1 OT4er 1o peneHHbIM
TIOHATHS «MACCOBAas JIOJISD» PACTBOPEHHOTO 3a1a4yam
BellecTBa. Beruncnenue MaccoBoil nonu
BEII[ECTBa B PacTBOpE.

22 | KapOoHuI — 1 KapOOKCHII- COJICpIKaIIne 1 OTuer 1o peneHHbIM
coeuHEeHUSs (aTbAeTU bl U KETOHBI). 3aJa4yam
Boruncnenue maccsl (00bemMa, KOJIMYeCTBA)

MPOIYKTa PEaKIuu, €CIU OJHO U3
pearupyromrx BeecTB JaHO B U30BITKE.

23 | 3agauu Ha ompeeeHne TPOAYKTOB 2 OT4er 1o peneHHbIM

24 | peakIMii ¥ COCTaBJICHHE OKUCIIUTEIHHO — 3aJa4yam
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX MIPOIECCOB, HIYIINUX
IIPH PA3TMYHBIX YCIOBHSIX U B PA3IMIHBIX
cpeliax ¢ y4acTUEM CIHPTOB, albACTUIOB U
KETOHOB.

25 | 3amaun Ha TEHETHYECKYIO CBS3b 2 OTuer no peneHHbIM

26 | KUCIIOPOJCOEPIKAIINX OPraHMUECKUX 3a1a4am
BEIIIECTB C OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMU
JPYTHX KJIACCOB

27 | Bamaun Ha HAXOXKJICHHUE MOJIEKY ISIPHBIX 1 OT4er 1o peneHHbIM
bopMyI1 KHCTIOPOICOAEPIKALLIUX 3a7adam

OpTraHUYCCKUX BCUICCTB




Ne Kon-Bo
ypoKa Tema 4acoB dopMa KOHTPOJIA Hara

28 | KauecTBeHHbIE 3a/1a4U IO TEME: 1 OTtyeT 1o peneHHbIM
«Kucnopoaconepxaiinue opraHuyeckue 3a1a4am
BeniecTBay. OnpeneneHne Hen3BECTHBIX
BEILECTB 10 UX CBOWCTBAM.

29 | YrueBozpl. OcyliecTBICHHE FTeHETHYECKUX 1 OTuer 1o peleHHbIM
IIEPEXO0B. 3aJa4am

3a1a4u NOBBILIEHHOT0 YPOBHS CJIOKHOCTH 110 TeMe:
«A30Tcoaep:Kaiiue oprannyeckue semecrsa» (5 yacon)
30 | Amunsl. OnpezeneHne CoCTaBa CMECEH. 1 OTuer 1o peneHHbIM
3a1a4am

31 | AmuHokucnotsl. benku. Pemenne 1 Ot4er 1o peleHHbIM
KOMOMHHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 3a1a4am

32 | 3ajaun Ha TEHETHYECKYIO CBA3b 1 OTuer 1o pereHHbIM
a30TCOJEPIKAIINX OPraHUUECKHUX BEILIECTB C 3aa4am
OpPraHMYECKUMH BEUIECTBAMM JPYIHX
KJIaCCOB

33 | KauecTBeHHBIC 3a]a4M 110 OPraHUYECCKOM 1 OTuer 1o peleHHbIM
xumuu. OnpenencHue HEN3BECTHBIX 3a1a4am
BEILIECTB 110 UX cBOMcTBaM. Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 Ha
UAECHTU(PHUKALIMIO OPTaHNYECKUX BELECTB.

34 | Pemienne KOMOMHMPOBAHHBIX 337124 HA 1 OTuer 1o peneHHbIM
OCHOBE U3yYEHHBIX TUIIOB U CIIOCOOOB 3aJa4am

pelIeHusI.




11 kaacc

Ne Kon-
ypoKa Tema BO dopma KOHTPOJIS Hara
4acoB
OcHOBHBbIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (4 yaca).

1 Pacuersl ¢  HCHONB30BAaHHEM  OCHOBHBIX 1 OTuer 1o peleHHbIM
HNOHATUH XUMMHU: «KOJHMYECTBO BEILECTBAY, 3a7a4am
«OTHOCHUTEJbHAS MOJIEKYJISIpHAst ~ Maccay,

«MOJISIpHasl ~ Macca», «MOJIAPHBIH  00BeM»,
«IJIOTHOCTh ~ BEILLECTBA»,  «OTHOCUTEIbHAS
IUIOTHOCTb BEIIECTBA MOT ra3y»

2 Pacuér oTHOCHTENBbHOW aTOMHOH  MaccChl 1 OTueT no peneHHbIM
XUMHYECKOTO  3JIEMEHTa 10  M3BECTHBIM 3a7a4am
MacCOBBIM YHCJIaM €ro H30TONOB C YYETOM
pacrpocTpaHeHUs MX B IpHpoje. 3aaayd Ha
OnpeieTICHUe XUMHYECKUX bopmy
HEOPraHMYECKUX BEUIECTB

3 3a/iauy Ha ra30Bbl€ 3aKOHBI (3aKOH ABOTajapo U 1 OTuer 1o pereHHbIM
€ro cjeICcTBUs, 00beIMHEHHbII ra30BbIil 3aKOH 3a7a4am
boitns-Mapuotra u ['eli-JIroccaka u ypaBHeHuE
Knaneitpona-MeHnneneesa).

4 Pacuerst ¢ ucnosb3oBaHMEM — TMOHATHIA: 1 OTtuer no peneHHbIM
«MaccoBas  JOJIs»,  «oObeMHas  JI0Js», 3ajauam
«vonbHas  jons».  OmpeneneHue  cocTtaBa
ra30BbIX CMecel M0 XUMUYECKUM (OPMYIIaM.

PactBopbl u cmecu (5 yacoB)

5 CniocoObl BbIpayKe€HUsI KOHIIEHTPALUHU pac- 1 OTuer 1o pemeHHbIM
TBOPOB. [IoHATHE «70MA» U €€ pa3HOBUIHO- 3a7a4am
cTH. PacueTsl ¢ ucnonb30BaHUEM MTOHATHS
«MaccoBas 10JIs1 BEILIECTBA B pACTBOPE.

IIpaBuio cMmeueHus.

6 PacuerHo-nipakTHUECKHE 3a]aUU Ha 1 OTuer 1o pemeHHbIM
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 33aIaHHOM MacCOBOM 3ajadam
JIOJIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON
KOHIIEHTPALlUH, KPUCTAJUIOTUpaTa ¥ BOJIBL,

CMEIlIEHHE PACTBOPOB.

7 Pacdersl, cBsi3aHHBIE C IEPEBOJIOM OJHOTO 1 OTyer no peneHHbIM
BUJIa KOHIIEHTPALUH B Ipyroil. CMermBanue 3a7a4am
pPacTBOPOB, COIIPOBOKTIAOIIEEC XMMUYECKOM
peakLuei.

8-9 | PacTBopuMOCTb BelecTB. B3aumMocBsi3b 2 OTuer 1o pemeHHbIM
MOHATHH «PacTBOPUMOCTb» U «KOHIIEHTPALUS 3a7a4am
pacTBOpOBY. 3aJja4l Ha PACTBOPUMOCTh
BEIIIECTB, CIIOCOOHBIX 00Pa30BHIBATH
KPUCTAJJIOTHIPATHI.

OCHOBHbBIC 3AKOHOMEPHOCTH NIPOTEKAHUA XUMHYECKUX PeaKIuii.
Pacyersl mo xumMuvecknm ypaBHeHusiM (14 gacoB)
10 | PacueTsl M0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHUSIM. 1 OTuer 1o peneHHbIM

3agadaM




Ne Ko
ypoKa Tema BO dopMa KOHTPOJIA [Hara
4acoB

11 | 3amaum NOBBILICHHOTO YPOBHS CJI0XKHOCTH Ha 1 OTuer 110 peleHHbIM
temy “Tepmoxumust’” (MpUMEHEHUE CACACTBUS 3a/1a4yamM
3akoHa ['ecca).

12 | 3agaun Ha BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS 1 OTuer 1o pemeHHbIM
XUMUYECKHUX peakuui. Pacuer sHTansnmuu 3a1ayam
peaxuu. Pacuer u3aMeHeHMs SHTPOIIUU B
XMMHUYECKOM Ipoliecce. Pacuer n3meHeHus
sHepruu ['nbOca peakuuu.

13 | CKOpOCTh XUMHUECKOM peaKiiy. XUMHUECKOE 1 OTyeT no peneHHbIM
paBHOBecue. Mcnonp3oBanue meroaa 3ajadam
COCTaBJICHUS TAaOJIUII IPU PELICHUH 3324 Ha
BbIunciaeHre KpaBH u coctaBa HCXOAHBIX U
KOHEYHBIX KOHI[EHTPAllUii KOMIIOHEHTOB
PaBHOBECHOM CHUCTEMBbI

14 Brrauciaenns crerenu quccoIfanym, 1 OTyeT 1o peneHHbIM
KOHCTaHThI Juccounanuu, pH pactsopa 3ajauyam

15 | Peakmuu runponm3a coneit. CoBMECTHBIN 1 OTuer 1o peueHHbIM
ruaponn3. HecrannapTHble U pacueTHbIE 3ajauam
3a]auu.

16 | KayecTBeHHBIC U pacyeTHBIC 33/1a4H 110 TEME 1 OTuer 1o peleHHbIM
“DNIeKTpOIN3 PaCTBOPOB U PACILIABOB 3a/1a4yam
3JIEKTPOJIUTOB”.

17 | PacdeTsl 00bEMHBIX OTHOILICHHUI Ta30B IIPH 1 OTuer 1o peleHHbIM
XUMHYECKHUX PEAKIMIX 3ajadam

18 | Pacuérpl Macchl BelecTBa Wik 00beMa ra3oB 1 OTuer 1o pemeHHbIM
10 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA, MACCE 3ajauam
Wi 00bEMY OJIHOTO U3 YYaCTBYIOLIUX B
peaKI Uy BEILECTB

19 | Pacuetsl maccel (0ObeMa, KOTHYECTBA 2 OTuer 1o peeHHbIM

20 | BemiecTBa) MPOAYKTA peaKUH, €CIIU OJJHO U3 3ajadam
BEIIECTB JaHO B BUJIE pacTBOpA C OIpeIesIeH-

HOM KOHIIEHTpaluel (MpoLeHTHOM, MOJISIPHOM)

21 | Pacuetsl macchl (00beMa, KOTHYECTBA 1 OTuer 1o pemeHHBIM
BEIIIECTBA) MPOYKTOB PEaKI1H, €CIH OJTHO U3 3ajauam
BEIIECTB JJaHO B M30bITKE (MMEET NPUMECH)

22 Boruncnenus no ypaBHeHHUsIM, KOT'/1a OJTHO HITU 1 OTuer no peneHHbIM
HECKOJIBKO BEIECTB B35ThI B U30BITKE. 3ajauam

23 | Pacuersl MmaccoBoif MM 00BEMHON 10TH 1 OTuer 1o pemeHHbIM
BBIX0/1a IPOAYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUIECKH 3ajadam
BO3MOXHOT'O

Kom0uHupoBaHHbBIE 321a4H BHICOKOI0 YPOBHS CJI03KHOCTH (9 yacoB)

24 | Bamaum Ha XHMMHYECKHE TPEBpAICHUS C 1 OTuer 1o pemeHHbIM

y4acTUEM CMECEH HEOpraHM4eCKHX BELIECTB. 3ajadam

OnpeﬂeHeHHe KOJIMYECTBCHHOT'O COCTaBaCMECH,
BCC KOMITOHCHTHI KOTOpOﬁ B3aHMOHCﬁCTBymT C
YKa3aHHBIMU pCarCcHTaMu




Ne Kon-
ypOKa Tema BO d®opma KOHTpOIIS Hara
4acoB
25 | OnpeneneHre  KOJMYECTBEHHOTO  COCTaBa 1 OTuer 110 peleHHbIM
CMECH,  KOMIIOHEHThI KOTOPOM BEIOOPOYHO 3aja4am
B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMHU peareHTaMu
26 Haxoxxnenne  maccoBod — J0iAM  MPOJYyKTa 1 OTyeT 1o pelIeHHbIM
peakiMd B PpacTBOpEe IOCIE peakuuu 10 3aJa4yam
YpaBHEHHUIO MaTepuaIbHOro OanaHca.
27 | HaxoxIeHHe MacCOBBIX JIOJIeH pPacTBOPEHHBIX 1 OTuer 110 peleHHbIM
BEIIECTB, OCTABILMXCS PEareHTOB B PaCTBOPE 3aJa4yam
MOCJIE€ PEAKIUHU TI0 YPAaBHEHUIO MaTepPHaIHLHOTO
OanaHca
28 | HaxosxaeHne MacCcOBOM JTOJIM BCEX BEIIECTB B 1 OTuer 1o peneHHbIM
pacTBope, OCTaBHIMXCS TIOCJIE PEAKLIUH 110 3a7ayam
YpaBHEHUIO MaTepUAIHLHOTO OaiaHca
29 | OmpeneneHne cOCTaBa MPOIYKTa PEAKIIHH 2 OT4er 1Mo pemeHHbIM
30 (3a7a4M Ha «THUII COJIN») 3aJayaM
31 Haxosxnenue maccol(mim o00beMa) BemecTBa, 2
32 | KOTOpYIO HEOOXOAUMO JT00ABHUTh, YTOOBI
MaccoBasi [PYroro BeIeCTBa YMEHbIINIACh
(yBenuuuiach) 10 OMPEeIEHHOTO MPOLIEHTA
3aaun KOHTPOJIbHO-U3MePUTEIbHBIX MaTepuaioB EI'D no xumun (2 yaca).
33 Bremomnnaenue 3agannit KM EI'D no xumun 2
34 | BBIIYCKHUKOB CPEIHHUX 00111€00pa30BaTEIbHBIX

yupexaenui Poccutickon @enepanyuun
IIPOLJIBIX JIET













